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Mecanisme de Chronograph© 

La presente invention se rappoxte aux mecanismes de chronograph^ qui 
pennettent la mesure d'un temps compte a paitir d'un instant donnS, 
commanded par une pression sur des boutons-poussoirs. 

TJne xnontre munie d'un tel mScanisme est, par exemple, decrite dans i'ouvrage 
5 intitule « Theorie d*horlogerie » Chs-A. Reymondin et al. ISBN 2-940025-10- 
X, page 232 et suivanles, Ces montres component generalement deux poussoirs 
destines 1'un & assurer le depart et 1* arret du compteur assurant la mesure du 
temps chronometre, r autre la mise a zero de ce compteur. Ce temps est affich6 
an moyen d'au moins une aiguille, generalement disposde au centre du 
1 0 mouvement et indiquant le temps en seconded. 

Ces montres pennettent de mesurer la duree d'un 6v6nement, cehn-ci pouvant 
avoir ou non des interruptions. Pour certaines applications, par exemple pour 
mesurer les temps de reflations de joueurs d' echoes, 0 est necessaire de 
disposer d'un appareil ad hoc, ou utiliser deux chronographes. 

15 Le but de la presente invention-est de proposer un mecanisme de chronographe 
permettant de mesurer la duree de deux 6v6nements se deroulant selon un 
processus alternatif Ce mecanisme est destine a cooperer avec un mouvement 
comportant : 

• un bati destine a porter les composants du mouvement; 

20 • des xnoyens de comptage de temps courant, comprenant une source 
d* energie, une base de temps et un rouage de finissage, 

n comporte plus particulierement : 

• des moyens de comptage de temps chronometres, 
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• des moyens de liaison, agencep pour enclencher et declencher les moyens de 
comptage du temps chronom&re aux moyens de comptage du temps 
coujrajit, et 

• des moyens d'actionnement des moyens de liaison. 

5 Selon ^invention ce xnecanisme est caracterisfi en ce que : 

• les moyens de comptage de temps chronom&rfe component des premier et 
deuxteme rouages de chronographe, destines a porter cbacun une aiguille, 
lesquelles assurent V afficbage respectivement d'un premier et d'un deuxfeme 
temps chronometre, 

10 • les moyens de liaison comportent des premier et deuxieme embrayages, 
destines a relier le rouage de fmissage avec respectivement le premier et le 
deuxieme rouage de chronographe, 

• les moyens d'actionnement comportent : 

- un dispositif de commande agence de manifere a enclencher ou declencher 
15 l'un ou l'autre embrayage, et 

- un dispositif de commutation agenc£ de maniere a ce que son activation 
provoque le dSclenchement de Penibrayage enclenche et Tendenchement 
de 1'embrayage d£clencb£, 

Afin de pennettre un comptage k paitir de zero, les moyens d'actionnement 
20 component, en outre, un dispositif ^initialisation, agence pour commander la 
mise & z6ro des moyens de comptage de temps chronometrfis . 

Pour eviter que des manipulations ne perturbent le bon fonctionnement du 
mecanisme, voire rabuna, son dispositif de commutation comprend une 
structure de veirouillage agencee de maniere a ce qu 1 il ne puisse Stre actionner 
25 que lorsque Tun des rouage de cnronographe est smbraye. 
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En outre, les moyens de verrouillage coop&rent avec les moyens 
d'actionnement, de maniere a ce que les moyens d'initialisation ne puissent pas 
Stre actives lorsque Tun des rouages de chronographe est embrayS. 

D'autres avantages et caracteristiques de linvention ressortiront de la 
5 description qui va suivre, feite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

• La figure 1 permet de voir une xnontre comportant un mecanisme selon 
1' invention, 

• La figure 2 reprSseate un schema de fbnctionnement de cette montre, et 

• Les figures 3 & 6 mantrent le mecanisme selon I'inventioti, dans diffSrentes 
10 positions, correspondant aux prindpales Stapes rencontres en courp de 

fbnctionnem&it. 

Dans la description qui suit, la position des difierents composants de la montre 
est, parfois, definie en reference a la position qu'occupe une aiguille des heures 
surle cadran, 

15 Sur la figure 1, on peut voir une montre 10 comportant une bolte 12, un cadran 
14 , une couroone de reraontoir et de mise a l'heure 16, cinq aiguilles portant 
les references 18 i 23 et trois boutons-poussoirs, portant les references 24 a 26. 

De maniere classique, la boite 12 consent et protege un mouvement comportant 
un m&anisme permettant le chronomftrage de temps, coxnme ceJa sera explique 
20 plus loin. Elle est fennee par une glace, non visible au dessin, et qui recouvre le 
cadran 14 et les aiguilles 18 a 23. 

Les aiguilles 18 et 19 pivotent au centre du cadran 14. EUes affichent 
respectivemeat les heures et les minutes du temps couiazxt Les aiguilles 20 et 2 1 
sont disposes concentriquement aux aiguilles 18 et 19. BUes sont 
25 respectivement entraStaees par un premier et par un second compteur et 
destinees a afficher les secondes d'un premier et d'un second temps 
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chronometre. Les aiguilles 22 et 23, qui soot d£centrees et associ&es a un petit 
: cadraa noa r^Kraice et place a trois heures, assurent 1'afiBchage des minutes 
- xespectivement du premier et du second temps cbronom6tr&s. Lea aiguilles 20 a 
23 tiennent done lieu de moyens d'affichage de temps chronom£tr6s. 

5 Le poussoir 24, place a deux heures, commande soit Ie*dSpart, soit 1' arret de la • 
mesure de Tun ou de V autre des deux temps chronom6tr£s, selon une logique 
qui sera d&rite en reference a la figure 2. Le poussoir 25, coaxial k la couronne 
16, assure la commutation de Tun a F autre des compteurs et le poussoir 26 la 
xnise kz&ra des aiguilles 20 a 23. 

10 Pour Men cpmpreadre le principe de fonctionnement du mecanisme selon 
i 7 invention, la figure 2 represents, de maniere schematique, Feffet qu'engendre 
une pression sur Tun ou r autre des poussoirs. 

Sur ce schema, les poussoirs inacttfs dans les differents etatjs que peut prendre le 
mecanisme n'ont pas &6 pris en consideration. De mantere gSnSrale, il apparalt 
15 que le poussoir 24 est actionnable quel que soit FStat dans lequel se trouve le 
mecanisme. Le poussoir 25 n'est actif que si Tun ou 1' autre des compteurs est 
en fonction, alors que le poussoir 26 ne peut effectuer une mise k zfiro que 
lorsque les premier compteur est arrets et que le deuxi&me compteur est arrets 
ou a zero. 

20 Sur cette figure, les rectangles en trait gras se rapportexxt a des actions PI, P2 et 
F3, effectuees par Tutilisateur de la montre respectivement sur les poussoirs 24, 
25et26. 

Les rectangles en trait fin indiquent les changements qu'apportent Faction 
consideree sur le mecanisme, Dans ces rectangles, CI et C2 identified 
25 respectivement les premier et second compteurs. Start, Stop et Reset leur 

depart, sitSc et mise 4 zero. Les circles @r&ouraat uac leitre majuscule 
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difinissent lea differenls etats dans lesquels le mecanisme se trouve apres 
1' action, repertories dans le tableau ci-dessous. 



Etat 


Premier compteur 


Second compteur 


A 


A zero 


Azfro 


B 


Compte 


A zero 


C 


Airete 


A Z&TO 


D 


Arrete 


Compte 


£ 


ArrSte 


Arrets 


F 


Compte 


Arrets 



5 La montre se trouve dans 1'etat A lorsque aucun temps n'est chronom&nS, les 
aiguilles 20, 21 22 et 23 etant a z&ro. Dans cet etat, seule ime pression Pi, sur le 
poussoir 24 est agLssante. Bile provoque le demarrage du premier compteur et 
la mis e en monvemeot des aiguilles 20 et 22, les aiguilles 21 et 23 restant a zero, 
ce qui corTespondant a 1'etat B du mecanisme. De cet etat, une nouvelle 

10 pression sur le poussoir 24 (PI) a pour eflfet d'aireter le premier compteur, en 
en consequence les aiguilles 20 et 22 indiquant le temps mesur£, ce qui 
correspond a 1'etat C du mecanisme. Une pression sur le poussoir 25 (P2) est 
aussi possible. EUe provoque une commutation des compteurs, soit r arret du 
premier et le depart du second, le mecanisme se trouvant alors a 1'etat D. 

IS Lorsque le mecanisme se trouve a 1'etat C, une nouvelle pression sur le poussoir 
24 (PI) fait repartir le premier compteur, raxneoant le mecanisme a 1'etat B, 
alors qu'une pression sur le poussoir 26 (P3) provoque la mise k z6ro des 
aiguilles 20 et 22 et le ret our 4 V etat A 



13. JUN.2002 



11 = 27 



INF03UISSE PI 41 32 913 09 82 



N2838 P. 14/33 



6 

Quand le mecanisme se trouve a l'etat D 9 une predion but le poussoir 24 (PI) 
provoque 1'arrEt du second compteur, le premier dtant aussi arrSte, ce qui 
correspond a l'etat E. A Fetal D toujours, une pression sur le poussoir 25 (P2) 
engendre une nouvelle commutation des conspteurs, le premier compteur 
5 repartam, alors que le second s'airete. JLe mecanisme est alors a l'gtat F. 

Si le mecanisme est k l'etat E, une pression sur le poussoir 24 (PI) fait 
red£marrer le second compteur, ce qui correspond a l'etat J>> alors qu'une 
pression sur le poussoir 26 (P3) met les deux compteurs a zero, le mecanisme 
retrouvanl son etat initial A 

10 Lorsque le mecanisme est & l*6tat F, les poussoirs 24 (PI) et 25 (P2) peuvent 
etre actives, ce qui est comparable a l'etat B, Dans l'etat F toutefois, le second 
compteur, arrete, indique un temps mesurt, alors que dans l'6tat B s il <§tait k 
z£ro. 

Le mecanisme assurant ces fonctions est represents sur les figures 3 k 6. n est 
15 dispose sur une plaque fbrmant bSti 28, partie du mouvement de base et 
pouvant, par exemple, assurer en outre une fbnction de pout de bariltet II se 
trouve du cote fond de la montre. Sur la figure 3, les pieces le constituant se 
trouvent dans l'etat A tel que defini en reference a la figure 2, c'est a dire dans 
l'etat oil le mecanisme est an repos, les aiguilles 20 a 22 etant a zero, La figure 
20 4 correspond &l'gtatB, la figure 5 a l'etat D, et la figure 6 k l'etat CouP, 

Dans ces figures, plusienrs pieces sont superposSes. Selcn que la pifece est 
visible ou masqufie, l 7 attache du trait reliant la piece a son numero de reference 
comports, ou non, un point a son extoemxte attachee a la piece. 

Par aflleurs, de nombreux ressoxts assurent le pasMonnement et le retour des 
25 pieces mobiles. Afin d'eviter une surcharge du des sin, ils out ete representes par 
une fleche Fi (i etant la reference de la pi&ce sur laqueUe il agit) inrtiquqnfc la 
direction da la force qu'ils eogendreat La poince des filches e?i appliqu£e su 
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voisinage du point de contact Lorsque deux pieces identiques sont supeiposSes, 
la reference du ressort comporte une barre oblique suivie du dernier chiffre de 
la reference de la piece inferieure. . L 

$ur ces figures, les poussorr? 24 a 26 sont represents de mani£re sch£matique 
5 par lair extr£mit6 disposfe & rinl&ieur de la boite. 

Le mouvement de base n*a pas ete representee n comporte* de maniere 
classique* une source d' energies une base de temps, et un rouage de finissage 
assurant la liaison de la source d 7 6nergie i la base de temps et en consequence le 
comptage du temps courant. Ce rouage comporte un mobile muni d'un arbre 
10 traversant le bati 28 et portent deux roues 301 et 302, dont la fonction sera 
precise© plus loin. 

Le bati 28 porte : 

• des moyens de comptage de temps chronom£tres 40, 

• des moyens de liaison. 50, 

15 • des moyens d'actionnement 60, et 

• des moyens d' initialisation 70, ces deniiers n'etant visibles, en detail, que 
sur la figure 6. 

Les moyens de comptage de temps chronomStres 40 component deux roues 
421 et 422, de memo diamfetre et munies d'un meme nombre de dents, disposes 

20 coaxialement an centre du mouvement, et agencees pour porter respectivement 
les aiguilles 20 et 21, Us comprennent, en outre, deux roues coaxiales, qui n'ont 
pas 6t£ representees au dessin, agencee? pour pivoter sur le bati 28 dans un trou 
28a, et entrances respectivement par les roues 421 et 422, a raison d'un pas par 
minute ou par demi-minute, et agencees de maniere a ce que les aiguilles 22 et 

25 23, qu'elles portent respectivement, fassent un tour en trente minutes, Ces roues 
des moyens de comptage de temps chronom6tr£s 40 sont cbacune munie d'un 
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casur, non represents au dessin, destine a cooperer avec les moyens 
d 7 initialisation pour mettre les aiguille? a zero. 

Les moyens de liaison 50 comprennent deux bascules 521 et 522, mpntees 
pivotantes sur le bad 28, dan? leur partie mSdiane sur un meme axe, lequel se 

5 trouve en dehors du cadre du dessin. Ce$ bascules 521 et 522 portent, k Tune 
de leurs extrSmites, une roue montee fblle et identiftee par la lettre a. Biles sont 
rmmies, k 1' autre extrenrite, d'un nez identifie par la lettre b et destine a 
coop£rer avec les moyens d'actionnement 60, comme cela sera explique plus 
loin. Les roues 521a et 522a sont dispos&s de manfere k ce qu'eUes engrtment 

10 respectivement en permanence avec les roues 301 et 302 et sequentiellement 
avec les roues 421 et 422, en rSfSrence aux moyens d'actionnement, comme 
cela sera precise phis loin. 

Dans cet agencemerrt, la roue 421 et la premiere des roues non representees et 
pivotant en 28a format ensemble le premier rouage de temps cbronometr£, 
15 alors que la roue 422 et la seconde des roues non representees fonnent le 
second rouage de temps chronom£tr6. La bascule 521, avec sa roue 521a, forme 
le premier embrayage et la bascule 522, avec sa roue 522a, le second. 

Les moyens d'actionnemenl 60 sont commandos par les poussoirs 24. 25 et 26. 
Us comprennent : 

20 • une bascule 61 de commande de depart et d' arret, munie : 

* & 7 xax coips 61a pivotant, dans sa partie mSdiane, sur le bad 28 en 28c, 

- d'une goupille de commande 61b dispos£e sur le corps 61a a Tune de ses 
extremites, 

- d'un cEquet d'eutrainement 61c, monte pivotant sur le corps 61a k 
25 V autre extremite et position^ par une goupille 61 d fixes sur le corps 

61s, 

- d'une goupilk de poussoir 6 1 e, disposes sn regard du poussoir 24, et 
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- d'une goupille de degagement 6 If ; 

• des leviers d' euclenchem^-declenchement 621 et 622, superposes, 
pomportant cbacun un corps identify par b lettre a et pivotant en sa paxtie 
in&Jiane en to nieme point 28d du biti 28, et munis chacun d'un cfiquet 

S identify par la lettre L destine a commander le depart et l'airet 
respectivement du premier et du second compteur, d'une decoupe de 
declenchement identifiee par la lettre £ et d'un doigt identifi6 par la lettre d et 
s a 6tendaut au voisinage du poussoir 25 ; 

• un levier de commutation 64, comportant : 

10 - un corps 64a monte pivotant, dans sa partie mediane, sur le bad en 28e, 

- un bras 64b, mont£ articute sur le corps 64a et portant une goupille 64c 
agenc<£e pom- oooperer avec le poussoir 25 et les doigts 621d et 622d, 

- un cliquet 64d, monte pivotant a Pextr&nit£ libre du bras 64b, positionne 
par une goupille 64e, egalement solidaire du bras 64b, 

15 - un doigt de contact 64% dispop6 sur le corps 64a entre son point de 
pivotement 28e et son extremit6 portant le bras 64b, et 

- une goupille de degagement 64g dispos£e le corps 64a, k rextr&nite 
opposee a celle portant le bras 64b ; 

• un levier deselection 65, fbrraS : 

20 - d'un corps 65a monte pivotant, par sa partie medians, en 28f sur le bati 
28, et muni a l'une de ses extr6mt6s, d'un nez 65b, 
. un bras 65c monte de mani&re articulee sur l' autre extremite du corps 
65a et muni, k son extremite libre, d'une goupille d* actionnement 65d ; 

m deux roues a colonnes 661 et 662, coaxiale et mont€es pivotantes sur le b5ti 
25 en 28g, qui comportent chacune une roue k rochet coopdrant respectivement 
avec les cliquets 621b et 622b 9 et un ensemble de colonnes cooperant 
respectivement avec les nez 521b et 522b (la structure de ces roues n'a pas 
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repr&ent6e de mani£re dgtaillee, car etant bien connue de Phomme du 
metier); 

• deux roues de coordination 67 et 68, pivotant respecttvemeixt en 28b et 28j, 

<5 une came b consonant trois bossages c sepaies par des creux 4 disposer de 
mamfere rSguliere sur la peripheric de la came ; et 

• un levier inter-cames 69, comportant un corps 69a monte pivotant dans sa 
paxtie median© en 28k sur le bad 28 et comportant un doigt 69b en appui 
contre la came 67b, un index 69c destine a cooperer avec la goupille 61£ le 

10 doigt et r index se trouvant au voisinage da la roue 67, alors que 1' autre 
extremite, voiane de la roue 68, compxend, monte pivotant, un cliquet 69 d et 
une goupille 69e, solidaire du corps 69a et servant de butee au cliquet 69d. 

Les moyens d'initialisation 70 ne soot tous visibles que sur la figure 6. lb 
comprennent un levier de commando 71 et un macteau 72, respectivement 
15 montes pivotant en 281 et en 28m sur le bati 28. 

Le levier 71 porte une goupille 71a, disposee de maniere a ce que le poussoir 26 
puisse Pactionner. 11 est muni d'un nez 71b, appele a cooperer avec le cliquet 
69d, et un bras 71c, fbnnant butfie pour le marteau 72. 

Le marteau 72 est foimg d'un corps 72a, qui porte, au voisinage de son point de 
20 pivotement 28m, une goupille 72b et deux nez 721c et 722c superposes. La 
goupille 72b est destinee a cooperer avec le bras 71c, tandis que les nez; 721c et 
722c sent agenc&.pour travailler respectivement avec les colonnes des roues 
661 et 662. 

L'autre eKtremit6 du corps 72a porte deux bras 72d et 72e muni chacun k son 
25 egtr£mit£ libre de deux talons supejposfe, soit les talons 721d et 722d pour le 
bras 72d, 721e efc 722e pour le bras 72e. Ces talons son* destines, a coop&er 
asrss les occurs dont sont monies les roues portaut les aiguilles 20 a 23. 
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Dans le m&anisme ainsi dScrit, la position de repos des difKrentes pieces le 
constituant est, generalement, definie par Faction d\in ressoit maintenant 
chaque piece enbutee. Comme ceda a 6te eggplique phis haut, ces ressorts sont 
^amplement repr6sent£s par une fl£che, afin d'dviter desurrtiarger le d asan. 

5 Ainsi, tant qu'aucune pression n'est exercee sur le poussoir 24, la bascule 61 est 
maintenue dans la position representee & la figure 3 par Taction d'un ressoit 
F6la, schematiquement represents par one fl&che, comme explique phis haut, en 
appui contre une butde qui n'a pas &6 representee an dessin. Un ressort F6lc 
maintient le cliquet 61c en appui contre la goupille 6 Id, 

10 Les corps 621a et 622a des leviers 621 et 622 sent respectivement maintenus en 
place, contre une butee non representee, par des ressorts F621a et F622a 
superposes et notfe F621/2a sur la figure 3. Les diquets 621b et 622b sort 
respectivement contraints par des ressorts tendant k les maintenir en contact 
avec le rochet des roues & colonnes 661 et 662, notes F621/2b. 

15 Le levier de commutation 64 est en appui par son doigt de contact 64f contre la 
came 67b, sous reflet d'un ressort F64a agissant sur son corps 64a. Le bras 64b 
est appuy6 contre une butSe solidaire du bati 28 et schematiquement representee 
par une goupille 2Bn, sous Fefiet d'un ressort F64b. Le cliquet 64d est 
positionne contre la goupille 64e par un ressort F644 

20 Le levier de selection 65 est soumis i un ressort F65a, agissant sur le corps 65a 
de xnaniere a ce que le nez 65b soit en appui contre la came 68b, et & un ressort 
F65c appliquant le bras 65c par la goupffle 65d centre le levier 621 ou 622. 

Pour maintenir le levier inter-cames 69 en appui par son doigt 69b contre la 
came 67c, son corps 69a est contraint par un ressort F69a, La position du 
25 cliquet 69d, en appui contre la goupille 69e, est assume par un ressort F69A 

Le levier 71 est sounds a un ressort F71 qui tend k rfisister a la force appliqutSe 
par le poussoir 26. 
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Un ressoit F72a est appuy6 contre le corps 72a> de maniere a ce que Les talons 
viennent en appui cootie les caeurs lorsque ni les nez, ni la goupille 72a ne sont 
phis retenus respectivement par le bras 71c et les colonnes des roues 661 et 662 
(figure 6). 

5 Les roues a colonnes 661 et 662 et les^oues de coordination 67 et 68 sont 
positionn6es par des ressorts sautoirs, non represents au dessin. 
On retevera que les moyens d'actionnement decrits ci-dessus assurent k la fois 
une fonction de commande et de commutation. Us constituent ainsi, un 
dispositif de commande, fonn6 essentiellement de la bascule 61 et des leviers 

10 621 et 622, et un dispositif de commutation fbnn6 essentidlement du levier de 
commutation 64 et du levier de selection 65. 

Lorsque le dispositif est dans l'etat A, comme represents sur la figure 3, et 
qu'une pression rat exercee sur le poussoir 24, ce denier vient prendre appui 
contre la gcupaie de poussoir 61e, ce qui feit pivoter la bascule de commande 
15 61. Dans ce mouvement, la goupille 61b entre en contact avec le bras 65c, 
lequel est ansa entraihe, de telle sorte que sa goupille 65d est appliquSe contre 
le levier 621, qui pivote en 28d. Par contre, le levier 622 reste fixe, car sa 
decoupe 622c se trouve en regard de la goupille 65d. 

Le cHquet 621b entraine la roue k colonnes 661, de telle sorte que le nez 521b 
20 se trouve entre deux colonnes et que la bascule 521 se d$place jusqu'4 assurer 
rengrenement de la roue 521a avec la roue 421. Ainsi, le compteur de premier 
temps cbronometre est enclenchS. Simultanement, le cliquet 61c, coopSrant 
aveo la roue en etoile 67a entree la roue de coordination 67. 

Les levies de commutation 64 et inter-cames 69, en appui contre la came 67b, 
25 basculent 6galement pour prendre la position representee sur la figure 4, Le 

bssraL^ent du fevier 64 smfeis la goupaie 64c dsns 1'e^psce bdaye par le 
poussoir 25, sssurani ^ng» une fonction de structure d'embrayag©, penneOsat 
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ractioimemgot du dispositxf de commutation, comme cela sera expHqu6 phis 
loin. Ces mouvements de leviers n'ont pas d'eflfet imm&fiat, fls ne font que 
placer ces pieces de maniere a ce qu'elles puisseut 8tre actiyees ult&ieuremeiit, 
comme cela sera expfiqud phis loin. 

5 Bien que n'gtant represents que sur la figure 6, le marteau 72 pivote egaleraent 
lors de ractionnement du poussoir 24. En effet, a cause de la rotation de la roue 
a colonne 661, le nez 721c est souleve par une colonne. Les talons 7214 722d, 
72 le et 722e lib&renl alors les roues des rouages de chronographs, notamment 
les roues 421 et 422. 

10 On notera que, dans l s 6tat A, une action sur le poussoir 25 sera sans efiet, 
ancune piece ne co operant avec luL Une presszon sur le poussoir 26 fait, par 
contre pivoter le levier 71. Or, dans cet etat, le marteau 72 est en position 
d'initialisatioiL, c'est k dire en appui contre les cams que compoitent les roues 
du rouage de chronographe. Comme cela sera explique plus loin, ce mouvement 

15 du levier 71 est done sans eflfet 

Le mScanisme ayant pass6 de l'6tat A al'Stat B, represents sur la figure 4, il est 
alors possible d'actionner les poussoirs 24 ou 25. Une action sur le poussoir 26 
est, par contre, sans eflfet Le marteau 72 est, cartes, en retrait des roues, et le 
levier 71 ecarte de la goupffle 72b, mais le marteau 72 reste fixe, son nez 722c 
20 etant en appui contre una colonne de la roue k colonne 662. 

A 1'etat B ractionnement du poussoir 24 provoque, de manifere similaire k ce 
qui a ete d6crit en r^Krence a la figure 3, le deplacement de la bascule 61, qui 
feit tourner d'un nouveau pas la roue a colonnes 661 et la roue de coordination 
67. La rotation de la roue a colonne 661 axn&oe le nez 521b en appui contre une 
25 colonne, de telle sorte que la roue 521a est, k nouveau, dSbraySe de la roue 421 . 

Le mecanisme se trouve alors dans I'&taz C, c*est-4-dlre que le premier 
coxnpteur est axtete et affiche le premier temps chronometre, alors que le second 



r- _ r 
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compteur est 4 z£ro. Dans cet Stat, le mecanisme occupe la meme position que 
celle representee sur ia figure 3.Dya toutefcis deux differences erttre les etats 
s A et C. D'une part le compteur de premier temps cbronom6tr£ n'est plus 4 
■ i6ro, et d*autie9 part, le marteau 72 se trcwve en position de engagement des 
5 roues et non en position ^initialisation, Ces difiterences n'appaiaissent pas sur la 
figure 3- 

gi l'usager presse le poussoir 25, ce dernier vieat prendre appui contre la 
goupille 64c, ce qui feit pivoter le bras 641) du levier de comnmtation 64 sur son 
corps 64a. 

10 La goupille 64c pousse, simultanftnent, les leviers 621 et 622, en s'appuyant 
contre leurs doigts 621d et 622d, de telle sorte que les cliquets 621c et 622c 
eotraXaent de un pas respecfivement les roues a colonnes 661 et 662. La bascule 
521, qui se tiouvait entre deux colonnes, passe en appui contre une colonne, 
alors que la bascule 522, qui se trouvait en appui contre une colonne, tombe 

15 entre deux colonnes. De la sorte, la roue 521a est debrayee de la roue 421, ce 
qui ioterrompt le comptage du premier temps chronometre, et la roue 522a est 
embrace avec la roue 422, ce qui enclenche le comptage du second temps 
chronometre. 

Avec le mouvement du bras 64b, le cliquet 64d vient pousser de un pas la roue 
20 de coordination 68. Comme le levier de selection 65 y est en appui, par son nez 
65b, 3 bascule et pread une position telle que la goupille 65d se trouve en 
regard de la d£coupe 621c. 

Le mecanisme a ainsi passe a l'etat D, qui est represent© sur la figure 5. Dans 
cet £tat, une action sur le poussoir 26 est sans effet, mais cette fbis, c'est Ia roue 
25 4 colonne 662 qui empeche le marteau 72 de basculer. 

A refcat © il est aussi possible d'araonner les pcussoks 24 e£ 25. Use pressor 
sur le poussoir 24 provoqua, de maniere similaire a ce qui a e£e ssplique cs- 
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dessus, le pivotement de la bascule 61, laquelle entrains le bras 65c qui se 
trouve dans une position telle que sa gcmpille 65 d commande le levier 622 
uniquement. Ce decnier feit toumer de un pas la roue a colomes 662, de telle 
sorte que la bascule 522 vient en appui contre una colonne et la roue 522a et. se 
5 trouve debrayee de la roue 422. Le second compteur, comrae le premier, est 
done arrets ce qui correspond done a l*6tat E, dans lequel les faeces 
representees au dessm occupe la mime position qu'i Y€tat C. La seule 
difference reside dans la position de 1'aiguflle 21 qui affiche un temps, alois qu'a 
retatC, eUeestaz&o. 

10 Lorsque le mecanisme est a Tetat D, qui est represents sur la figure 5, une 
pression sur le poussoir 25 actionne, une nouvelle fbis, le bras 64b, et aveo lui 
les deux leviers 621 et 622, de telle sorte que le premier compteur, qui <§tait 
airStd, red€mane, alois que le second compteur s' arret e, ce qui correspond & 
Tetat F. En d'autres tennes, des lors qu'un compteur tourne, une pression sur le 

1 5 poussoir 25 provoque son arret et le demarrage de I s autre. 

Les commandes du mScanisme, lorsqu'il se trouve k l'^tat E sont les mimes que 
lorsqu'on se trouve k T&at Q et 4 I'etat B lorsqu'il se trouve a l'etat F. Ces 
situations ne seront done pas dScrites de mantere plus complete. 

Lorsque le mecanisme est a Tetat C ou E 3 il est possible de reinhialiser les 
20 compteurs, comme on peut le voir sur la figure 6, par une pression sur le 
poussoir 26, qui vient prendre appui contre la goupille 71a du levier 71. Celle-ci 
feit pivoter le levier 71, de telle sorte que le bras 71c ne retlent plus la goupille 
72b. Comme les deux nez 721c et 722c se trouvent entre deux colonnes des 
roues 661 et 662, le marteau 72 tombe sous l'eflfet du ressort F72, les talons 
25 721d, 721 e, 722d et 722e entraJnant alors les cames que portent les mobiles des 
rouages de chronographes, pour les ^initialiser. 
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En outre, le nez 71b vient pousser le cliquet 69 d, lequel entralne la roue de 
coordination 68 par son etoihe 68a, de maniere k ce que le levier de selection 65 
occupe la position oil une pression sur le poussoir 24 pro vo que r enclenchement 
„ du compteur de premier temps chronomdtr$. 

5 • H est bien evident que le mScanisme, tel qu'fl vient d'etre decrit, n'est qu'un 
exemple de realisation. II est aussi possible d'atteindre le meme but avec des 
variantes faisant appel a d'autres composants, ou les mimes, mais presentant 
d'autres formes, pour autant sortir du cadre de r invention. 

On relevera que la solution dficrite nScessite moins d'energie que les 
10 mecanismes de chronographe a rattrapante, tout en pennettant une mesure plus 
complete et precise. 
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Revindications 




10 



15 



• des moyens de comptage de temps courant, compreoant une source 
d y energie, une base de temps et un rouage de finbsage. 



• des moyens de comptage de temps chronom€tr6s (40), 

• des moyens de liaison (SO), agences pour enclencher et d£clencher les 
moyens de comptage ciu temps chrononi£tr6 aux moyens de comptage du 
temps courant, et 

• des moyens d'actionnement (60) des moyens de Haison (50), 



caraeterise en ce que : 

• lesdits moyens de comptage de temps chronometres (40) comportent des 
premier (421) et deuxrane (422) rouages de chronographs, destines a 
porter chacun une aiguille (20, 22 ; 21, 23), lesquelles assurent TaSchage 
respectSvement d'un premier et d'un deuxieme temps chronom^trd, 

• lesdits moyens de liaison (SO) comportent des premier et deuxi&ne 
embrayages (521, 522), destines £ relier le rouage de finissage avec 
respectfvement le premier et le deuxteme rouage de chranographe, 

• lesdits moyens d'actioxuiement comportent : 

- un dispositif de coxnmande (61, 65) ageacS de maniere a enclencher 
ou declencher Tun ou r autre embrayage (521, 522), et 



ledit m£canisme comportant : 
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- un dispositif de commutation (64, 65) agence de maniere a ce que son 
activation provoque le cteclenchement de Fembrayage enclenchS et 
Tenclenchement derembrayagedeolenche. 

2. Mecanisme selon la revendication 1, caract&is6 en ce que lesdits moyens 
5 d'actionnement compoxtent, en outre, un dispositif d'initialisation (70), 

agence pour commander la mise & z6ro des moyens de comptage de temps 
chronometres (40). 

3. Mecanisme selon la revendication 2, caracterise en ce que le dispositif de 
commutation (64 a 65) comprend une structure d'embrayage (64b, 64c 9 64d), 

10 agenc£e de mani&e k ce qu'il ne puisse etre actionner que lorsque l'un des 
rouages de cbronographe (421, 422) est embraye. 

4. M^camsme selon Tune des revendications la3 ? caracteris6 en ce que les 
moyens d'actionnement (60) component une structure de verroufllage (662, 
664) agencSe, de maniere a ce que le dispositif ^initialisation (70) ne puisse 

15 pas etre active lorsque Tun des rouages de cbronographe (421 % 422) est 
embray£. 
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Abr6g6 

MScanisme de chronograph© comportant des premier (20, 22) et deuodeme (21, 
23) compteurs de temps cbronomftrts et desmoyensde commande (24) ageac6 
de manigre k enclencher on declencher Yvax ou 1' autre des compteurs et un 
5 dispositif de commutation (25) agenc6 de manicre a ce que son activation 
provoque le dSclenchement du compteur enclench6 et Penclenchement du 
compteur d^cleacbS. 

Kgurel 
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